NOVE SMERY MEDICINSKYCH APLIKACI SDRUZENI CESNET
Milan Sarek, Tomas Kulhdnek

Anotace

V navaznosti na budovanou vysokorychlostni sitovou infrastrukturu
CESNET?2 se zvétsuji moznosti aplikaci, které mohou v takovém prostredi
pracovat. Jednim ze smér(, které navazuji na vyzkum v oblasti multi-
medialnich aplikaci vétSinou pro technické a umélecké obory, je vyuziti
stereoskopickych prezentaci v mediciné. Druha sledovana oblast souvisi
s vypocetnimi 3D modely. Tato ¢ast je natolik obsahla, Ze je prezentovana
v samostatné prednasce [1]. Treti oblasti je rozSifovani specializované
infrastruktury pro medicinské aplikace v navaznosti na technologie gridu
a virtualizace. Tuto Cést feSime hlavné v souvislosti s rozvojem systémi
PACS. Ctvrta oblast zajmu reaguje na nejnovejsi medicinske technologie. Ve
spolupraci s Pardubickou krajskou nemocnici, HAMU a UVN je pfipravovana
podpora novych zajimavych projektl v oblasti ORL mediciny.
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1. Stereoskopické prezentace

V ndvaznosti na budovanou vysokorychlostni sitovou infrastrukturu
CESNET?2 se zvétsuji moznosti aplikaci, které mohou v takovém prostiedi
pracovat.

Jednim ze smérd, které navazuji na vyzkum v oblasti multimedialnich
aplikaci vétsinou pro technické a umélecké obory, je vyuziti stereosko-
pickych prezentaci v mediciné. Prvni analyzy téchto moznosti byly
spojeny s pripravovanou stereo videokonferenci pro potieby robot-
ickych operaci. Ukazalo se, ze je zde fada moznosti, které se lisi rlznymi
pozadavky na komunikacni systém, latenci kodérll a samoziejmé i finan¢ni
dostupnosti tohoto zatim ne zcela bézného reseni.

Pfipadné zajemce o stereoskopické videokonference miZze zajimat
nékolik zasadnim informaci o parametrech téchto prenosl. Pokud se bude
jednat o kvalitu HDTV, bude zapotrebi vyhrazeny komunikacni kanal kapa-
city do 10 Mb/s. Videosignaly z obou kamer jsou zakddovany a prena-
Seny bud' jako jeden datovy tok nebo oba kandly samostatné. Pokud
jsou prenaseny signaly samostatné, je potreba zajistit, aby obé preno-
sové trasy byly pokud mozna identické a nedoslo ke ztraté synchronizace
prenaseného obrazu, protoze rozdily kvality nebo ¢asového zpozdéni jsou
v pripadé 3D projekce mnohem napadnéjsi, nez je tomu v pripadé dvou-
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dimenzionalniho obrazu.

Velmi dilezity parametr stereo prenosu je potfebné zpozdéni na dvojici
kodér/dekodér. Bylo pro nas nemilym piekvapenim, kdyZ potencialni doda-
vatel se schovaval za ,Spickovou americkou techniku", ale zpozdéni jen na
kodéru a dekodéru se pohybovalo kolem 10 sekund, coZ je pro potfeby
zejména interaktivni Live Surgery nepouzitelné.

Nalezeni vhodného feSeni pro stereoskopické operace je v soucasné
dobé o cené zafizeni pro kédovani, dekddovani a samoziejmé o dostup-
nosti potfebného komunikacniho kandlu s dostateCnou propustnosti
a kvalitou. V soucasné dobé je pracovisté podpory aplikaci sdruzeni
CESNET prislusnou technikou vybaveno a rado zprostifedkuje komunikaci
pres svoji kvalitni a dostate¢né dimenzovanou infrastrukturu. Pokud se
tyka o techniku kédovani, zvolili jsme v soucasné dobé zatizeni HD-MAKO
od firmy HaiVision, které ma jednu z nejmensich latenci kddovani obrazu
kolem 70 milisekund, coZ je parametr vyhovuijici narocnym medicinskym
aplikacim.

Dalsi samostatnou kapitolou jsou moznosti zobrazeni 3D obrazu.
V soucasné dobé se mimo klasické systémy, které vyzaduji pouzivani
specialnich bryli ke sledovani obrazu na projekéni plose nebo bryli jako
soucasti multimedialni prilby, se jiz mnohem castéji setkdme se special-
nimi LCD monitory. Tyto monitory jsou vybaveny specidlni mezivrstvou
s optickou mfizkou. Stereo obraz se musi upravit a zobrazit pomoci speci-
alniho programu, ktery v soucinnosti s touto 3D LCD obrazovkou vytvari
pro pozorovatele v optimalni vzdalenosti prostorovy vjem bez dalSich
pomUcek. Prikladem tohoto feSeni mlze byt autostereoskopicky LCD
display od firmy CelVision, jehoZ funkcni vzorek je testovan ve sdruzeni.
Zajemci o princip autostereoskopie najdou podrobny popis napfiklad na
strankach Vyzkumné laboratore médii New York Univerzity:

http.//mrl.nyu.edu/~perlin/demos/autostereo.htm/

2. Virtualizace prostiedi pro medicinské aplikace

Virtualizace vypocetniho prostiedi je jednim z prostfedkd, jak umoznit
optimalni integraci rliznych aplikaci v jednom vypocetnim systému a timto
zplsobem zajistit optimalizaci vyuziti jak zdrojd systému, tak dosahnout
Uspory provoznich nakladd.

Virtualizace je technologie, umoznujici provoz vice tzv. virtualnich poci-
tacd na jednom fyzickém stroji. Virtualni pocitac je UpIné logicky oddélen
(pIna virtualizace), nebo ¢astecné (paravirtualizace) od jinych virtualnich
pocitacl a od fyzické vrstvy systému. Tim je umoznén soubézny provoz
rlznych operacnich systémd, Ci rliznych verzi systémi s rdiznymi knihov-
nami a aplikacemi.
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XEN je mezi ostatnimi implementacemi virtualizace zaméreny na
opensource prostfedi a na tzv. paravirtualizaci, coz znamena, ze virtu-
alni pocita¢ musi mit upravené jadro operacniho systému, aby mohl byt
spustén a umél fungovat na hostitelském systému, coZ obvykle neni
mozné u proprietarnich operacnich systémd, u nichZ nelze upravit jadro
systému (napf. Microsoft Windows). PoZadavek upraveného jadra operac-
niho systému vSak uz neplati u nejnovéjsich hostitelskych pocitacd vyba-
venych podporou virtualizace na Urovni procesoru, napriklad Intel Virtua-
lization Technology. Paravirtualizace poskytuje obecné vyssi vykon oproti
plné virtualizaci na témze hostitelském systému.

Pro dalsi rozvoj jiz dfive zmifiovaného gridového feSeni PACS [4] na
bazi prostfedk’ Globus MEDICUS jsme zvolili cestu implemetace Globus
MEDICUS do virtualizovaného prostfedi XEN, coz ndm dale umozni vyuZiti
prislusnych serverll pro chod dalSich medicinskych aplikaci a timto
zplsobem mnohem lepsi vyuziti zdrojl i nasich pracovnich kapacit.

Takto virtualizovany systém Globus MEDICUS je jiZ nyni nasazen na tfech
serverech. Jedna se o instalace v prostorach sdruzeni CESNET, 1. Lékarské
Fakulty Univerzity Karlovy v Praze a v Ustredni vojenské nemocnici v Praze
StreSovicich. Zminéné servery jsou pripraveny a v nékterych pfipadech jiz
vyuzivany pro chod dalsich aplikaci.

3. Nové projekty v oblasti ORL mediciny

Ctvrtd oblast zajmu reaguje na nejnovéjsi medicinské ‘technologie. Ve
spolupraci s Pardubickou krajskou nemocnici, HAMU a UVN je pfipravo-
vana podpora novych zajimavych projektd v oblasti ORL mediciny. Jednak
jde o metodu vysokofrekvencni analyzu hlasivek a to vcetné ukladani
a nasledného zpracovani videokymogramd. Dalsi zajimava perspektivni
technologie vyuZivana v ORL je Uzkopasmové zobrazovani NBI (Narrow
Band Imaging), které ma pro sdruzeni zajimavy potencial novych spolu-
pracujicich pracovist’ v CR i zahranici. V GUvodni fazi predpokladame nasa-
zeni videokonferenci, které budou vyuzity k zaskoleni novych pracovnikd
a konzultacim. Prvni takové Skoleni probéhlo v ramci védecké konference
sdruzeni CESNET [3], kde v uzaviené lékarské sekci prednaselo NBI
profesor Muto z Japonska. Po skonceni prednasky a predvedeni nazornych
ukazek pak odpovidal zejména na dotazy lékard ORL kliniky z prazské UVN
a Pardubické krajské nemocnice.

4. Zaveér

Prezentované prostiedky pro stereoskopickd zobrazeni, vysokorych-
lostni sité, videokonference a virtualizace vypocetnich prostredkd jsou
v podstaté upozornénim na moznost dalSiho vyuziti. Sdruzeni CESNET
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privita dalSi zajemce, ktefi se témito technologiemi zabyvaiji a maji zdjem
0 spolupraci.
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