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PRINOS STANDARDU HL7 PRO CR
Libor Seidl

Anotace

Prispévek v prvni ¢asti poskytne prehled a kratké sezndmeni s dostupnymi
standardy HL7, zpGsobem autorské ochrany, licencni politikou sdruzeni HL7
CR, a cenovou dostupnost pro ¢eské firmy a poskytovatele zdravotni péce.
Druhd ¢&ast popise zékladni stavebni kameny a principy vyvoje standardu HL7
verze 3, nastini budouci trend automatizovaného vyvoje aplikaci nad HL7
v3 a popise ptinosy a zplsoby vyuziti v CR. Tézisté ptispévku bude v posled-
ni ¢asti vénované komunikaénimu standardu HL7 verze 2. HL7 v2 je ve svété
asi nejrozsitenéjsi komunikacni standard. Prispévek popise zakladni charak-
teristiky HL7 v2 zpravy, vyjmenuje oblasti pouziti (domény), zpUsoby pouziti
a provede srovnani s DASTA jak z pohledu vlastni definice standardu, zptsobu
vyvoje standardu, tak i moznosti implementace. Pfispévek bude v kazdé casti
reflektovat ¢esky zpUsob pojeti interoperability (IZIP, SUKL, VZP, registry), a na
z4vér se pokusi zodpovédét na otazku smyslu dalsiho vyvoje DASTA.
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1. Uvod

V poslednich letech jsme svédky diskuse nad definici pojmu eHealth a snahy
ztvarnit tuto technologii na Gzemi Ceské republiky do podoby uzite¢nych
sluzeb statni spravy. Pfestoze mluvime o elektronizaci, citime, Ze neni cilem
samotné nasazeni vypocetni techniky, ale zejména realizace komunikace,
nebot pravé interoperabilita systém0 statni spravy a civilniho sektoru je
pomyslnym prekrocenim Rubikonu na cesté k organizacni interoperabilité —
vysnénému cili informacni spolec¢nosti. Pfi navrhu elektronické komunikace
ve zdravotnictvi velmi rychle narazime na potfebu jednoznac¢né identifikace
osob, pacientl a zdravotnického persondlu, na identifikaci materidlQ,
identifikaci provedenych vykont (a v disledku na strukturovany popis celého
zdravotnictvi). Komunikace je totiZ nejen Uspésné zrealizovany pfenos dat,
ale také jistota, Ze datlim shodné porozumi i protistrana — obé strany museji
byt vyznamové jednotné (tzv. sémanticky interoperabilni). Z toho dlivodu se
Ministerstvo zdravotnictvi CR (MZ CR) snazi o konsolidaci registr(i a zavedeni
identifikatord, z toho ddivodu mluvime o elektronické (strukturované) zdravotni
dokumentaci, proto MKVeH "' pozadoval SNOMED CT.

Ve viru dnesnich inovétorskych snah VZP, IZIPu, SUKLu, MZD a jinych
nesmime zapominat, ze praptvodni myslenkou byla elektronickd komuni-
kace, jejiz implementace se ale neobejde bez pevné stanoveného formatu
(komunika¢niho protokolu). Pevné stanoveny, aviak nedostate¢né robust-
ni, komunikacni protokol mulze zplsobit mnoho problémd a zbytecnych
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vydajl na marnou implementaci i ve vice aplikacich soucasné. Naproti tomu
fungujici komunikace miZze nabidnout nemalou pfidanou hodnotu viem
aplikacim, takze je vzdy vyhodné znat specifikaci komunika¢niho protokolu
pfed zapocetim navrhu jednotlivych aplikaci. A jsme u toho: Co bylo dfiv?
Vejce nebo slepice? Byly zde dfive komunikujici aplikace nebo komunikaéni
protokol?

Odpovéd na obé otazky je filosoficky shodnd. Byl to postupny, evolucni vyvoj.
Tak jak se vylepsuji aplikace, tak se musi vylepSovat i komunikacni protokol,
jehoz vylepseni pak zase indukuji zmény v aplikacich. Technologicka vyspélost
vysledného stavu je zavisla nejen na poctu iteracnich cykl(, ale zejména na
velikosti, vyznamnosti a spravnosti jednotlivych iteraci.

Ceska republika mGze pfi vyvoji eHealth aplikaci vyuzit datovy standard
DASTA, ktery zcela jisté nabizi nespocet provedenych iterativnich vylepseni.
MuUzeme ale také vyuzit standardl vyvinutych HL7 International. Tato
organizace se zabyva vyvojem standardud pro informatiku a interoperabilitu ve
zdravotnictvi a byla zalozena v roce 1987, od roku 1994 je akreditovana v ANSI
2, Prestoze mezi jejich nejpouzivanéjsi standard patii HL7 verze 2 (definice
zpUsobu vymény informaci mezi systémy), mezi nejdiskutabilnéjsi patii HL7
verze 3 (pokracovatel HL7 verze 2), HL7 Int. vytvofila ale i mnoho dalSich
standard(:

« RIM (ISO/HL7 21731): Objektovy referenc¢ni informacni model &,

- Datatypes for Data Interchange (ISO 21090:2011): Datové typy pro inter-
operability.

« CDA (ISO 10781): Struktura klinického dokumentu s postupné rozvijenou
moznosti formalizovat obsazené textové informace. Formatem zalozeno na
HL7 v.3 1,

« Visual Integration/Clinical Context Object Workgroup: Definuje zpu-
sob spolupréce aplikaci na desktopu s cilem poskytnout uzivateli jednotny
desktop (jediné prihlaseni, jediné vyhledani pacienta) ®.

« Structured Product Labeling: Forméat autorizovanych dokument( k 1ékdim
(pfibalové informace) ©.

« Arden Syntax: Syntaxe zapisu pravidel bez vazby na konkrétni technologii 7.

« GELLO: Vyrazovy jazyk pro podporu rozhodovani nad RIMem, zalozeny na
OMG OCL @,

« EHR/PHR-S Funct. Model: Pozadavky na funkcionalitu elektronického/
osobniho zdravotniho zdznamu ©.

HL7 Int. vytvafi standardy prostfednictvim dobrovolnické prace zajemct
z celého svéta. Vyvoj standardl tak nejcastéji neptimo podporuje formou
diskusni platformy, organizovanim setkani vyvojara v rlznych castech svéta,
poskytovanim ndstroj(, zajisténim administrativy a propagace. HL7 Int. vytvafi

standardy s cilem prosadit je v co nejsirS$im méfitku - obvykle jako ANSI
standardy (cca 80 publikaci '%) a ISO standardy (9 publikaci ™). Zplsob vyvoje
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standardu v rdmci HL7 (faze, procedury, terminy) je popsdn v metodologii
HL7, coz umoziuje véem zucastnénym soustfedit se na samotny obsah
standardu a pfitom neztratit pfehled a spolec¢ny cil. Zavrsenim dobrovolnické
prace v pracovnich skupindch je akceptace vysledné prace komunitou
hlasovanim (v tzv. ballotu - opét podle pravidel a metodologie HL7). Téchto
hlasovani se mohou ucastnit nejen vsichni ¢lenové HL7 Int., ale po zaplaceni
administra¢niho poplatku také externi osoby. Vsechny zaporné hlasy v ballotu
museji byt doplnény divodem. Po ukonceni hlasovani museji byt negativni
hlasy prodiskutovany, vyfeSeny a podle pravidel uzavieny jednim z nékolika
zpUsobu (objasnéno, technicky detail, prepracovano aj.).

2. HL7 Ceska republika

Distribuce standard(i na izemi mimo USA, prosazovani a akceptace standardd,
podpora tamni komunity, ochrana autorskych prav je ukolem narodnich
pobocek (HL7 Affiliate), které vyménou za urcité povinnosti k centrale ziskavaji
pravo pIné kontroly nad licencemi ke véem standarddm HL7 na uzemi svého
statu. Obcanské sdruzeni HL7 Ceska republika (HL7 CR) je ve smyslu HL7 Int.
narodni pobo¢kou pro Ceskou republiku a po splnéni kazdoro¢nich povinnosti
ziskdva pravo nakladat s licencemi na Uzemi CR dle vlastniho uvézeni.
Z pohledu prava Ceské republiky je HL7 CR ob¢anské sdruzeni vykonavajici
mimo jiné majetkova prava ke standardtim HL7.

Vzhledem k dlouhodobym nejasnostem nad licencovénim standard( i mezi
samotnymi cleny sdruzeni a vzhledem k Sificim se spekulacim v ceskych
odbornych kruzich o tom, ze standardy HL7 jsou nakladné, vypracovala HL7 CR
na konci roku 2010 novou licenci, kterd se opira o posledni znéni autorského
zakona'? a jasné popisuje jak obsah standardt chapat z pohledu autorského
zakona. Cely text licence je k dispozici na webu sdruzeni?. Licence fika:

« Standard je literarnim dilem, neni-li dale uvedeno jinak.
Uzitim dila se rozumi dilo rozmnozovat, reprodukovat, Sitit, pGjcovat,
sdélovat verejnosti. K uziti dila je potfeba souhlasu autora. (§12 zdkona?)

 Soubory pro pfimé pouziti v dalSim software (tzv. processable) jsou
pocitacovym program.
Pocitatovy program je mozné pouzivat/distribuovat pouze pokud jste
opravnénym drzitelem rozmnozeniny (§66 zdkona '%).

« Informace oznacené Artefact Id, Segment Id, SEQ jsou databazi.
Databazi je mozné pouzivat (vytéZovat) pouze se souhlasem autora (8§89,
§90 zakona %)

HL7 CR svym ¢&lentim automaticky udéluje licence potfebné pro bézné fungo-
vani ¢lena podle kategorie, do které se zaradil. V ramci ¢lenstvi (8000 K¢ pro
rok 2010) tak pravnickd osoba ziskava pfistup a licence k plnohodnotnému
vyuzivéni standardd pro implementaci software. Neméné zajimava muize
byt uzivatelskd forma ¢lenstvi pro nemocnici (4000 K¢ pro rok 2010), kdy
s pristupem ke standardiim muze IT oddéleni nemocnice efektivné kontrolovat
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a rozhodovat o datovych tocich, kontrolovat spravnost implementace
komunikacnich rozhrani dodavatel(i a v neposledni fadé vlastnimi silami resit
problémy interoperability systému a piistroju.

HL7 CR tak pFinasi svétové standardy informatiky ve zdravotnictvi do CR
za zcela pfijatelnou cenu, nebot analogické ¢lenstvi pfimo v HL7 Int. se odviji
od ro¢niho obratu firmy a za¢ind na cca 25 000 K¢.

3. Komunikacni protokol HL7 verze 3
Od chvile, kdy v jedné nemocnici byly alespon 2 pocitace a vice aplikaci, vznikaji
myslenky a pozdéji i redlné potreby spoluprace aplikaci a systém(. Prvnim
a zcela pfirozenym krokem vyvojard je stanovit zpdsob vymény dat a format
datové struktury. Zejména v dfivéjsich dobach byl prvni volbou sdileny soubor
na disku se strukturou pevné stanovenych délek polozek, navic oddélenych
vyhrazenym znakem. Oddélujici znak mél byt opticky vyrazny a zaroven
v béznych textovych polozkach se nemél vyskytovat. Pravdépodobné zcela
nezdvisle na sobé, avsak ve vzacné shodé vznikla datova rozhrani jako DASTA,
davky VZP, zpravy HL7 verze 2 a zcela jisté i dalsi. VSechny maji spole¢ny
oddélovac poli v podobé znaku,|* a novy fadek oddéluje jednotlivé ,véty”

Déavky VZP jsou direktivné urceny, proto se novéjsi verze vzdy soustiedily
pouze na nové polozky, nikoliv na upgrade technologie. DASTA vznikajici
konsenzem nékolika vyrobcl software byla v novych verzich vylepsena
nejen o nové polozky, ale od verze 3.51 je pouzit i novy zapis v XML, ktery
vyrazné zjednodusuje, usnadniuje a urychluje implementaci v modernich
programovacich jazycich. Pouzitim implementace W3C DOM ™ je programétor
zcela odstinén od problémi parsovani a kédovani a k obsahu souboru
pfistupuje pres standardizované API, se kterym se jiz setkal ve skole (byt
tfeba v jiném programovacim jazyce). Syntakticka kontrola je automaticky
provedena pfi otevieni souboru.

Vyvojaii HL7 verze 2 celili (oproti kolegiim z DASTA) zna¢nym pozadavkdm
na rozsiteni funk¢nosti pochazejicim z rliznych koutl svéta, coz ve spojeni
s omezenymi moznostmi formatu obvykle vede k sémantické nekonzistenci
v rlznych castech specifikace. Vyvstala tak potfeba nového, holistického
pfistupu k definovani rozhrani véetné pozadavku na znovupouZzitelnost
definic, nebot moderni objektové orientované programovaci jazyky pfimo
vnucuji znovu-pouzitelnost kddu prostrednictvim dédi¢nosti tfid.

HL7 verze 3 je od zacatku vyvijena na zakladé nejnovéjsich poznatkd
informatiky — vyuziti tfid, dédi¢nosti a vymozenosti UML. V posledni dobé
se HL7 verze 3 dostava do centra zdjmu védeckych praci v informatice, které
vychazeji z technologie, stavu a potieb HL7 verze 3 a rozvijeji teorii, nastroje
a postupy ve prospéch aplikovatelnosti vysledkd do zdravotnictvi a HL7 verze
3 (napfiklad Schematron jako rozsiteni XSD, nastroj Test Level 7 %)),

Zakladnim kamenem HL7 verze 3 se stal Referen¢ni Informaéni Model
Bl— mnozina tfid, kterd obecné popisuje nas svét. Pouze vérnym modelem
naseho svéta je totiz mozné postihnout i rdznorodé zdravotnické systémy
a jejich pozadavky, které se v budoucnosti objevi. Pfiblizné 70 zakladnich tfid
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reprezentuje entity, role, relace roli, participace, ¢iny (Acts) a relace ¢in(. Vedle
barevné koncepce, kterd se line celou HL7 v. 3, tvoii tyto tfidy kostru (Obrazek
1) obecného konstatovani skute¢nosti: Entity hraji urcité role, které participuji
(aktivné/trpné) na cinech. Role entit mezi sebou obvykle maji vztahy (otec
a syn) a ¢iny maji své faze, podukoly.

Role
Link

0.9 0.7
l

1

Role

Obrdzek 1 - Sémantickd kostra RIMu. Entity zelené, Role Zluté, Participace jsou vzdy
oznaceny modre, Ciny (Acts) Cervené

PfestoZze RIM je relativné stabilnim modelem, diskuse okolo rozhodné
neutichly. Inspirovéni krasou, jednoduchosti a faktem, ze viechny zpravy v HL7
v. 3 jsou zalozeny na RIMu, pracovni skupina pod ndzvem RIMBAA (RIM Based
Application Architecture) se snazi vystavét aplikace a databazova schémata
podle struktury RIMu - je to preci pouze cca 70 tfid k implementaci 19,07,
Logickou snahou je vyuzit RIMu pfi automatickém generovani grafického
rozhrani (tzv.,Model Driven User Interface”). Dalsi snahou je pojmout RIM jako
Ontologii "8,

Pro kvalitativni popis redlii pouzivda RIM a HL7 verze 3 vyctd, ciselnikd
anomenklatur. Zatimco obvykle jednoduché vycty jsou uvedeny v pfidruzeném
slovniku hodnot (tzv. Vocabulary — obdobné jako u DASTA prosté ciselniky),
pro pouziti libovolného ¢iselniku (tedy i NCLP ') nebo nomenklatury (ICD 10,
LOINC aj.) je zabudovan mechanismus adresace zvoleného objektu (datovy typ
CD - Coded Data).

Odhlédneme-li od vrstevnatosti standardu, kterd umoznuje samostatné fesit
transport, reprezentaci datovych typu, aplika¢ni adresaci a logiku komunikace,
je HL7 verze 3 rozdélena do domén, kde se vzdy fesi konkrétni oblast
zdravotnictvi. ProtoZe pro designéra rozhrani je naprosto klicové dokdazat
prifadit ke konkrétnimu problému existujici doménu, uvadim Uplny seznam
domén 2%

« Account and Billing
« Blood, Tissue and Organ
« Care Provision

« Claims & Reimbursement
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« Clinical Decision Support

« Clinical Document Architecture
« Clinical Genomics

« Clinical Statement

« Common Product Model

« Common Message Element Types
« eMeasures

- Imaging Integration Domain
+ Immunization

« Laboratory

« Materials Management

« Medication

+ Medical Records

- Observations

« Orders

- Patient Administration

+ Public Health

- Personnel Management

+ Pharmacy

« Registries

« Regulated Reporting

- Regulated Products

+ Regulated Studies

» Scheduling

« Shared Messages

» Specimen Domain

« Therapeutic Devices

Kazda doména obsahuje vlastni model (Domain Information Model - DIM),
ktery je dovozen z RIMu formou specializace zdkladnich tfid, kdy se obecné tfidé
pfifadi doménové specificky vyznam a jméno, zpfisni se multiplicity atributd,
konkretizuji se neurcené datové typy, konkretizuji se hodnoty strukturalnich
atributd, specifikuji se ndsobnosti vazeb mezi tfidami. Neni povoleno pridavat
nové atributy ani vytvaret zcela nové tfidy. Takto vytvofeny DIM spolu se
stavovymi diagramy objektd a vysvétlujicim textem je maximalnim objemem
znalosti o dané doméné.

Déle se ke slovu dostavaji potfeby komunikujicich subjektd (nemocnic,
vyrobct software apod.), kdy po provedeni analyzy potieb a po zobecnéni
predloZzenych pfipadl jsou z DIMu formou restrikce odvozeny datové modely
konkrétnich zprav (Refined Message Information Model — RMIM). Definovany
sled zprédv utvéii pribéh (Storyboard), ktery realizuje pozadovanou komunikaci.
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Graficky zndzornény pfibéh ve standardni UML notaci je na Obréazku 2:

ePrescribing Hub Sets Status to Complete
DORX_ST000070

oPrascribing Hub “'x"m"" EHR Systom

1 1 T Il

Madication presaiiption summasy query

PORX_ING —

Madication preaipbon sus
PORX_IN:

R
Revize assi apcnsisily rec.

neé cispense resgonsisity 1eq. scc.
PORX_INDIOID —

Recars 474NSA procsssing (IS
jo—— PORX_IND2050 —

Racord dispense pickup ot
(""" pomx_ni2nog0 = — Ater 5 weeks

Record dispenss otk euns acapted
PORX_IN0200¢0

T T T . T

Obrdzek 2 - HL7 Storyboard: EHR ukoncuje predepsdni léku z duvodu vyprseni platnosti
medikace

HL7 verze 3 tak v kazdé doméné nabizi feSeni komunikacnich potfeb. Zaroven
Ize kdykoliv konzistentnim zplsobem rozsifovat doménu o dalsi pfipady
a potreby. Vybereme-li si konkrétni storyboard, midzeme na RMIMy aplikovat
dalsi zpfesnéni na drovni konkrétni nemocnice nebo narodni zvyklosti. Dale si
zvolime implementacni technologii (serializaci datové struktury do datového
streamu - obvykle XML) a zvolime transport (WS/SOAP, MLLP/TCP). Tyto
~on-site” omezeni se dokumentuji v Profilu, ktery je dokumentaci konkrétni
implementace komunikace (s odkazy na standard HL7 verze 3).

Pfestoze je mozné podle konkrétniho profilu implementovat celou
komunikaci zpUsobem vytézeni vyslednych XSD a WSDL soubord, bude
se jednat o jednordzovou implementaci, kterd se obecné jevi ekonomicky
neefektivni, byt v principu mozna. Ocekava se, Ze spradvnym pfistupem
k implementaci HL7 v. 3 je komplexni sada nastroja, kterd pojme jak RIM, DIM,
zvolené storyboardy, narodni lokalizaci standardu, zvoleny transport a typ
serializace datovych typl a pfibere mistni profil pro konkrétni deployment.
Tato sada nastrojli spolu s know-how vyrobce software (kterak mé aplikace
fungovat) automaticky vygeneruje 100% kédu vcetné grafického uzivatelského
rozhrani. RIMem pocinaje je totiz kazdy odvozeny model v HL7 v¢etné slovniku
hodnot Vocabulary okomentovany pfimo v defini¢nich souborech MIF
(Model Interchange Format) a tyto texty by mélo byt mozné pouzit alespon
pro nadpovédu, ne-li pfimo pro grafické rozhrani?’. Tento holisticky ptistup
k vytvareni eHealth aplikaci komunikujicich po HL7 verze 3 vSak bohuZzel dnes
neni zcela mozny, nebot nam chybi nastroje. Napfiklad validace pfichozi zpravy
pomoci XSD je zcela nedostatecna a podpUlrné algoritmy jako Schematron
nejsou doposud vseobecné rozsiteny. Obdobné technologie pro definici GUI
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na zakladé modelu (model based GUI) jsou viceméné experimentalni.

| pfes zminéné problémy se ve svété pouzivaji rGzné implementace HL7
verze 3.V registru produktl IHE je k profilu PIXV3 ptifazeno celkem 20
produkt 2. Neptehlédnutelnym argumentem je také pocet vytvorenych
domén s mnozstvim storyboardd a definovanych zpréav. To by bez realnych
potieb zcela jisté nikdy nevzniklo. HL7 verze 3 Ize pouzivat lokalné v ramci
nemocnice, vyhody modell, dokumentace a moznost vyuzit libovolnych
nomenklatur, externich identifikatord aj. se ale naplno projevuje v narodnich
implementacich, kde je zcela nutné fesit problémy sémantické interoperability.
Jmenujme ndrodni implementace, které funguji: HL7 Canada Infoway
poziva implementaci v dotNetu, kterd se pravdépodobné zatim nejvice blizi
holistickému pfistupu popsanému vyse. V soucasné dobé mizeme v jejich
repositafi nalézt 219 odvozenych nérodnich variant zprav HL7 verze 3 123,
Holandska AORTA je pravdépodobné dostatec¢né zndma 124

Vyznam standardu HL7 verze 3 pro ceské softwarové spolecnosti je vedle
moznosti vlastni implementace a pfipadné participace pfi tvorbé nastroji
zejména v moznosti nahlédnout do RIMu a do technologii odvozovani modeld.
Jako zcela neocenitelnd se ukazuje moznost cerpat know-how z usporadani
standardu, z jednotlivych domén, modeld, storyboard(, zprav a pouzitych
technologickych konceptd. Zdatny ¢tendf anglického textu tak usetfi hodiny
provadéni analyz vztahd redlného svéta a vymyslenim vlastniho aplika¢niho
modelu a mUze se zaméfit na srovnavani HL7 s lokalnim prostfedim a na
odvozovani mistniho profilu.

HL7 verze 2

Komunika¢ni standard HL7 verze 2 zacal vznikat v roce 1987. Zcela poplatné
dobé byla primédrné fesena potieba vymény dat, tedy zejména forma zapisu
a struktura dat. Jako logické feseni se nabizelo definovani datovych zprav
formou textového dokumentu. Kazda zprava méla byt ulozena v samostatném
souboru, kazdy radek obsahuje samostatny segment (typ je uréen tfemi pis-
meny na zacatku fadku). Kazdy segment obsahuje polozky (fields), které jsou
navzajem oddéleny znakem ,|" Kazda polozka je ur¢eného datového typu.
Datovy typ predurcuje pocet, poradi a vyznam komponent obvykle oddéle-
nych znakem ,A“. HL7 zpravy tak nevychazeji z zZddného referen¢niho datového
modelu, ale relativné velké znovupouzitelnosti kédu je presto dosazeno
pouzitim slozenych datovych typud a odkazovanim jednoho segmentu v mno-
ha doménéch. Priklad HL7 zpravy oznacené jako ORUARO1 125k
MSH|"~\&||GA0000|VAERS PROCESSOR|20010331605||ORUAR01|20010422GA03| T|2.3.1|||AL|

PID|||1234 "SR ~1234 12" ML R~00725"**MR||Doe"John*Fitzgerald*JR*"L||20001007|M||2106-
3"White"HL70005|123 Peachtree St*"APT 3B"Atlanta*GA*3021 0""M""GA067| |(678) 5565-1212"PRN
NK1|1|Jones*Jane*LeeRN|VAB*Vaccine administered by (Name)*HL70063|
NK1|2]Jones*Jane’Lee™RN|FVP*Form completed by (Name)-Vaccine provider*HL70063|101 Main
Street"Atlanta"GA*38765"* 0" GA121(|(404) 554-9097"WPN|
ORCICNI[/IIIII11234567“Welby*Marcus*J*Jr*Dr.AMD"L|||||||||Peachtree Clinic|101 Main
StreetAtlanta*GA*38765"0MGA121|(404) 554-9097"WPN|101 Main
Street*Atlanta"GA*38765"* 0" GA121|

OBR|1]II"CDC VAERS-1 (FDA) Report|[|20010316]
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Identifikdtory jednotlivych segmentl jsou tu¢né oznaceny a v tomto
pfipadé znaci: Hlavicka zpravy (MSH), identifikace pacienta (PID), pfidruzené
osoby k pacientovi (Next of Kin — NK1), obecné informace o objedndvce (Order
Commons - ORC), pozadavek na pozorovani (Observation Request — OBR).
Pfestoze strukturu jednotlivych segmentd Ize z vice ptiklad( pravdépodobné
odhadnout, se specifikaci HL7 verze 2 je vyvojai bezpecné veden. Cely standard
HL7 verze 2 je pak rozdélen do nésledujicich kapitol:

« Chapter 1:Introduction

« Chapter 2: Control

« Chapter 2A: Control - Data Types

« Chapter 2B: Control - Conformance
« Chapter 3:Patient Administration
- Chapter 4: Order Entry

« Chapter 5: Query

« Chapter 6: Financial Management
« Chapter 7: Observation Reporting
« Chapter 8: Master Files

« Chapter 9: Medical Records/Information Management
« Chapter 10: Scheduling

« Chapter 11: Patient Referral

« Chapter 12: Patient Care

« Chapter 13: Clinical Laboratory Automation

« Chapter 14: Application Management

« Chapter 15: Personnel Management

+ Chapter 16: eClaims

« Chapter 17: Materials Management

Od treti kapitoly kazda kapitola obsahuje pfes 100 stran definic zprav
(povinnosti a opakovani segmentd a poli, tabulkovych vyctl hodnot) a ke
kazdému poli je explicitné uveden vyznam. Takto (zdlouhavou) specifikaci
obsahu zprav je (bohuzel) suplovana absence referen¢niho modelu a vznika
tak nepfijemnéa moznost,pfiohnout” vyznam segmentu v konkrétni zpravé.

Srovnani

Srovname-li datovy standard DASTA 3.0 a HL7 verze 2 po technické strance,
zdaji se byt na prvni pohled velmi podobné. V obou pfipadech midzeme mit
problém s nestandardni znakovou sadou®, plvodni format zapisu nema
oporu v modernich programovacich jazycich, ale oba standardy nabizeji
variantu zapisu v XML (DS 3.51 a HL7 v. 2.3.1). Pfi pohledu na transportni vrstvu,
soucasnd praxe mezi systémy komunikujicimi po DASTA je vytvaret soubory
na sdileném ulozisti !, HL7 verze 2 definuje pozadavky na transportni vrstvu
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(tzv. LLP - Lower Layer Protocol), ktery se obvykle implementuje v TCP spojeni.
Nicméné vyskyt HL7 zprav jako soubor( na disku je také bézny (soubory typu
*.hl7). Z technického hlediska existuje podstatny rozdil v pouzitych datovych
typech, kdy DASTA pouziva zdkladni typy poskytované programovacimi jazyky
(Cislo, text, vycet), zatimco HL7 verze 2 pouziva 89 slozenych datovych typu.

Po obsahové strdnce jsou vsak standardy prakticky nesrovnatelné. HL7
verze 2 v kazdé kapitole na Uvod popise oc¢ekdvané situace a nastini problémy
k fedeni. Ctenar tak dostane nejen predstavu o myslenkovych pochodech
autord kapitoly, ale zaroven srovndnim s ceskou praxi velmi rychle odhali
dalsi (zatim nevyuzité) moznosti v oboru. Déle jsou specifikovany jednotlivé
spoustéci udalosti redlného svéta. Kazda spoustéci udalost ma svij unikatni
zpravy s definovanou strukturou segment(. Protoze kazda kapitola popisuje
specifickou oblast, jsou zde definovany i nové segmenty, které obsahuji
potiebnd pole pro prenos dat specifickych pro doménu. Velmi rychle ¢tenaf
ziskava predstavu o tom, co mUze byt pfenaseno, za jakych podminek, v jakych
situacich, jakd je souslednost zprav a kam se mUze jeden konkrétni pfipad
komunikace zvrtnout.

Oproti tomu DASTA se vzdy omezuje na popis struktury dat, pficemz
povinnost, ndsobnost, resp. nepouziti konkrétniho tdaje nebo bloku vyplyva
z logiky feseného pfipadu. Stejné tak spoustéci udalost (a tedy i vyznam
zpracovdvané zpravy) musi pfijimajici strana dovodit, pfipadné musi byt
vyznam predem explicitné dohodnut (napft. volbou samostatného adresare).
Pozorny ¢tendfr zde moznd uvidi pfimér k vyméné zprdv o zménach stavu
v protikladu se zasilanim dokumentl konstatujicich findIni stav. A opravnéné.
V Ceském prostiedi vseobjimajicich monolitickych nemocni¢nich informacnich
systémd (NIS) mozna ani neexistuje potieba rozesilat zmény stavd, nebot
NIS sdm zajisti potfebnou funkcionalitu. Pro uzivatele NISu je pak dostate¢né
exportovat pouze findIni stav do vedlejsiho systému. Nic na véci neméni ani
novinka v DS 4.0 - klinické uddalosti. Pfesto se jednd o pomérné rozsdhly vycet
uddlosti, oznamovaci zptsob DASTY tim nijak neni dotcen.

Zavér

Vratime-li se zpét k myslence akcelerace vyvoje a vzajemného ovlivhovani
zivotnich cykll komunikacniho standardu a komunikujicich aplikaci a dGleZitost
poctu iteraci pfi vyvoji, nelze ani jednomu standardu upfit body. Markantni
rozdil je viak zcela jasné vidét v sifi zabéru standardl a v poctu participujicich
vyvojafl, kdy celosvétové rozsifené standardy HL7 do sebe nutné absorbuji
nejnovéjsi pozadavky, poznatky a feseni v daleko vétsi mife nez DASTA. Za
povsimnuti také stoji dvé silné nadnéarodni zpétné vazby ke standarddm HL7,
které iteracni proces jesté vice akceleru;ji:

1. Iniciativa IHE 8, kde vyrobci software vytvafi a harmonizuji dodatec¢né

pozadavky na komunikacni prostfedi tak, aby bylo dosahovano interope-
rability bez vynalozeni dalSich naklad(i na strané zakaznika (nemocnice).
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Pozadavky z IHE se postupné objevuji pfimo ve standardech HL7.

2. Existence nékolika narodnich implementaci eHealth komunikujicich po HL7.
Tyto implementace dnes svymi zkusenostmi a potfebami neustale oboha-
cuji standardy HL7 v dalSich a dalsich iteracich.

Standardy HL7 fesi interoperabilitu aplikaci, které dnes v ¢eské nemocnici
obvykle supluje jediny NIS. Na této Urovni tedy nemuze byt o interoperabilité
fe¢ a na DASTA nikdy nebyly kladeny takové funkcni pozadavky (napf. vicecestna
registrace a pacientd a nasledné feseni konflikt(). Zcela jina je ale situace na
narodni Grovni, pii feseni projektl ePreskripce, Transnet 2, zakladnich registrd,
on-line vykazovani pojistovnam, sdileni EHR, eNeschopenky. Zde opravdu
potiebujeme a ocekavame vyménu zprdv, on-line sledovani stavl vzdalenych
objekt(, feseni konfliktd aj. a nikoliv pouze predavani konstatovani findlnich
stav(l. Statni instituce (SUKL, CSSZ, VZP, KSRZIS) vytvareji nosné aplikace
eHealth ve verzich ¢islo jedna. Pfi ndvrhu téchto aplikaci mohou systémovi
architekti s vyhodou vyuzit Site a robustnosti standardd HL7 jakozto disledek
vyvojovych iteraci provedenych v minulosti, mimo CR a za cizi penize. Pokud
se ale navrzené aplikace opiraji o vlastni komunikaéni protokol jako tieba
xml rozhrani ePreskripce nebo blok HPN eNeschopenky (pfidany do DASTA
teprve 20.9.2010), pak stavime eHealth v iteraci ¢islo jedna - v experimentalni
implementaci!

Budou mit ceské instituce dostatek vile a prostfedky na remake svych aplikaci
poté, co se zjisti, jak to mohlo fungovat a bude rozsiteno komunikac¢niho
rozhrani? Maji ceské softwarové spolecnosti dostatek kapitalu na vcasny
remake aplikaci, kdyz DASTU verze 4 zavadéji jiz mnoho let? A v neposledni
fadé mame v nasi zemi dostatek levnych odbornikd, ktefi budou schopni
rozvijet ndrodni standardy erudované, v potifebné 3ifi a zejména v dostatecné
kvalité tak, abychom nemuseli délat jesté iteraci ¢. 4 nebo 5 a pfitom udrzeli
krok se svétem? Obavam se, Ze nikoliv! Ale staci otevfit standardy HL7 a zacist
se do kompendia védomosti moderni civilizace.

Podékovani

Vznik tohoto ¢lanku byl podpofen projektem ¢. 1M06014 Ministerstva $kolstvi CR.
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