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TVORBA 3D VYUKOVYCH APLIKACi POMOCIi TECHNOLOGIE
MICROSOFT SILVERLIGHT

Martin Tribula, Martin Vavrek, Michal Otéenasek

Abstrakt

V dne$nim modernim svété je virtudlni realita povazovana za rozvijejici se
odvétvi informatiky. Jednou z forem virtudlni reality jsou 3D aplikace. Je to
vizualné specificka forma zobrazeni, kterd dava moznost nového nahledu
na prenos informacniho spektra v podobé 3D modelu. Zpresiiuje a doplnuje
obrazovou podobu, kterd by u 2d zobrazeni zlistala pouze na intuitivni bazi.

Technologie Microsoft Silverlight v posledni verzi (5.0) obsahuje knihovny
herniho enginu XNA, kterd umoziuje tvorbu 3D aplikaci. Tyto aplikace
mohou byt spustitelné ve webovém prohlizeci. Nase skupina se zabyva
tvorbou vyukovych aplikaci v tomto prostiedi. Jednim z vysledk( nasi
prace je vyukové aplikace zobrazujici 3D model panve. Aplikace umoznuje
interaktivné manipulovat s timto modelem a je doplnéna o teoreticky vyklad
problematiky. V podobé zdbavné vzdélavaci formy umoznuje novy pfistup
k e-learningové vyuce. Aplikace bude zvefejnéna jako ¢ast online atlasu
fyziologie a patofyziologie [1], ktery je vytvaren nasi laboratofi a je dostupny
na portalu www.physiome.cz.
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Uvod

Internet je v dnedni dobé jedno z nejpouzivanéjsich médii pro ziskavani
informaci. Webové prohlizece dokazou zobrazit pomérné slozity multimedialni
obsah. Existuje mnozstvi technologii, pomoci kterych mlzeme vytvofit
interaktivni webové aplikace, které generuji obsah pro prohlize¢ ve formé
html. BohuZel pomoci posledni verze html nejsme schopni dosdhnout
pozadovanych vysledkd. Proto vstupuji do hry rlizné zasuvné moduly prohli-
zecU (pluginy). Tyto pluginy umoznuji zobrazit komplikovany multimedialni
obsah. Jednim z nejznaméjsich plugind je napi. Adobe Flash Player. Tuto
technologii jsme vyuzZili pfi vytvafeni teoretickych kapitol Atlasu fyziologie
a patofyziologie a predstavili v ¢astech [2] a [3]. Podobnym projektem od
firmy Microsoft je platforma Silverlight, ktera dokaze ve webovém prohlizeci
zobrazit a ovladat interaktivni aplikace doplnéné o multimedidlni obsah
(obrazky, zvuk, video). Microsoft v posledni verzi Silverlightu (5.0) propojil
tuto technologii s XNA Game Studio 4.0.

XNA + Silverlight = 3D na Webu

XNA je platforma pro tvorbu 2D a 3D pocitacovych her pro Windows a herni
konzoli X-Box 360. XNA Framework je zalozeny na frameworku .NET a rozsifuje
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jej o specifické knihovny, potfebné pro tvorbu her. Dale implementuje
vykreslovéni na obrazovku pomoci grafického API DirectX. Zna¢nou vyhodou
této technologie je automatické zpracovani obsahu hry (3D modely, obrézky,
audio), vykreslovani za béhu hry a jednoduché pouziti. Tyto pfednosti jsou
dostupné ve webovém prohlizeci diky platformé Silverlight. Spojenim XNA
a Silverlightu vznika robustni zéklad pro tvorbu kombinovanych 3D a 2D
rozhrani. Zatimco Silverlight umoziuje zobrazovani textu, bitmap, grafd
a vektorové grafiky, tak XNA umoziiuje vykreslovani 3D objekta.

3D a vyuka mediciny

Technologie 3D zazivd v posledni dobé velky rozmach. Jeji uplatnéni ma
nejvétsi podil v zabavnim pramyslu jako jsou filmy a hry. Sila této technologie
nesmi byt opomijena ani v ostatnich oblastech. Ve spojeni s internetovym
prohlizeCem a bez nutnosti instalace samotné aplikace se jedna o idealni
nastroj, ktery zdbavnou a interaktivni formou doplni vyklad vyu¢ované latky.
Uzivatel reaguje na objekty ve scéné a svou ¢innosti vyvolava rlizné scénére
shry”. 3D aplikace se mohou liit dle rliznych pozadavk(l - od vizualizace
Casti téla az po rdzné simulace, kdy uzivatel v roli doktora provadi vysetteni,
pfipadné zachranu pacienta.

Tvorba 3D aplikaci

XNA je zékladem pro tvorbu her. UmoZnuje nacteni a zobrazeni 3D obsahu.
Problém nastévav pfipadé slozitéjsich aplikacia her.KdyZ napiiklad vyZzadujeme
moznost kliknuti na objekt a jeho vybrani. Bylo by nutné implementovat tuto
funkcionalitu v kazdé z nasich aplikaci, coz je ¢asové naro¢né a predevsim
nepraktické.

Prvnim krokem tedy byla tvorba vlastniho frameworku pro vyvoj
3D aplikaci, ktery implementuje zakladni a spole¢né funkcionality pro nase
3D aplikace. Nas framework Ize nazvat hernim enginem, jez definuje 3D
scénu vcetné zobrazovanych objektl. Scéna se sklada z hierarchické struktury
objekt. Kazdy objekt ma definované soufadnice — vzdy relativné k jeho
predkovi. Mezi objekty fadime kamery, mesh (3D objekt sloZeny z trojuhelniku),
svétla, atd. Nami vytvofeny engine disponuje propojenim s ,open source”
fyzikélnim frameworkem JigLibX, ktery v nasich aplikacich umoznuje pouzit
fyzikalni zakony. Pfikladem muze byt pohyb postavy po 3D télese v scéné
Ci kolize objektd.

Druhym krokem byl vyvoj 3D editoru pro manipulaci s jednotlivymi objekty
ve scéné, véetné nastaveni rlznych parametrd (napfiklad barvu materialu
apod.). Soucasti editoru scény bude rozhrani pro propojeni a fizeni vlastnosti
3D objektd matematicky modelem.

Tento herni engine s editorem scény bude soucésti technologie vyvoje
vyukovych simuldtord vyvijené nasi laboratofi [4].
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Obrdzek 1 — Schéma vyvoje vyukovych aplikaci pomoci technologie vyvijené v nasi
laboratori

Ukazkova aplikace: 3D panev

Pfednosti 3D v Silverlightu demonstrujeme jednoduchou vizualizaci panve,
modelovanou v 3D modelovacim nastroji Cinema 4D. Model panve byl
puavodné urcen pro tvorbu vyukového videa o panevnim dnu. Sklada se
z vice nez 65 000 trojuhelniki a i presto jej Silverlight dokaze hladce vykreslit
a plynule s nim manipulovat. Aplikace tak demonstruje spojeni 2D a 3D
prostfedi a zpfistupfiuje interaktivni cestou anatomii panevniho dna. Model
panve je hierarchicky ¢lenény na jednotlivé Casti a aplikace dovoluje tyto
Casti skryt ¢i zprUhlednit. Model je navic opatfen tzv. mapami hrbolatosti,
které zjemnuji a upfesnuji strukturu 3D povrchu objekt(.
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Obrdzek 2 — Beta verze aplikace 3D pdnev

Zavér
Moznosti 3D na internetu se v posledni dobé rozrdstaji. Byla by skoda nevyuzit
potencial této technologie v I1ékaiské vyuce. Proto se nds vyvojovy tym zaobira
i tvorbou téchto aplikaci.

Tuto konkrétni aplikaci budeme dale rozsifovat o teoretickou cast a stane
soucasti vyukové aplikace, kterd bude vyuzivana pfi vyuce anatomie, chirurgie
a gynekologie.
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