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MODEL POSUZOVANi FUNKCNi MORFOLOGIE VYRAZU OBLICEJE
Pavel Kasal, Laura Shala, Lubomir Stépanek, Jan Méstak

Anotace

Projekt se zabyva evaluaci mimického vyrazu obliceje z hlediska somatome-
trickych parametrd a jejich souvislosti s estetickymi kritérii. Problém vychazi
z potieb plastické chirurgie v oblasti individualizace zakrokd.

Byl vytvofen model, umoziujici posuzovani funkéni morfologie vyrazd ob-
liceje a strukturdlni zobrazeni mimiky na zakladé konkrétnich vstupnich dat,
jenz soucasné usnadni i predstavu o vysledné skale jednotlivych vyraz(.

Vysledky hodnoceni byly nasledné vyuzity pro klasifikaci funk¢ni morfologie
mimiky z hlediska vyvoje emoci v ndvaznosti na typ zpracovavané informace.
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1.Uvod

Re$ena problematika vychézi ze skute¢nosti, Ze je mimika v rdmci sociélni
komunikace skoro vzdy provdzena podilem pozitivniho vyrazu, a to i v pfi-
padé emoci negativnich. Expresivni mimika se projevi vétsinou az v meznich
situacich, kdy se jedinec neovlada a pfestane svou mimiku kontrolovat. Popis
kombinovanych vyraz( je tedy z uvedeného hlediska uzite¢ny pro posouzeni
vnitiniho rozpolozeni. Soucasné jsou vyrazy s podilem Usmévu esteticky pu-
sobivéjsi, s ¢imz souvisi i vyuziti uvedenych poznatkd u korektivnich zakrok(
plastické chirurgie a dale pak i hodnoceni optimalniho zabéru v portrétni
fotografii.

2. Metodika

Metodickym pfistupem pro hodnoceni morfologickych struktur obliceje a je-
jich objektivizaci byla somatometricka analyza digitalizovaného obrazu a na-
sledna konfrontace ziskané informace se standardnimi parametry.

Bylo vyhodnoceno 12 Zen ve véku 20 - 65 rok(, u kterych byly pofizeny snim-
ky 42 mimickych vyrazu obliceje, vyvolanych jako reakce na motivacni véty.

Typologie vyraz( byla vymezena podle druhu jejich motivace do 14 katego-
rii, reprezentujicich rizné zapojeni mimického svalstva.

Nasledné byly vytvoreny kompozitni (morfingové) obrazy sumarizujici
vsechny snimky pro dany typ vyrazu do jediného vysledného zobrazeni.

Pro vyhodnoceni byla vyuzita Skalovaci metoda, podrobné popsand v nasle-
dujicim oddilu. Jeji vysledky umoziuji standardizaci vicerozmérného vztahu
pro funkce jednotlivych skupin mimickych svald, véetné pfibuznosti vysled-
nych vyraz(.

Pro vyhodnoceni vysledkl byla vyuzita korela¢ni analyza, shlukova analyza
a vicenasobna regrese.
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Hodnoceni estetické hodnoty vyrazu provedlo celkem 15 hodnotiteld
(8 muzd, 7 zen). Hodnotiteldm bylo vzdy exponovano 21 fotografii, ze kterych
vybirali tfetinu esteticky nadprdmérnych a tretinu esteticky podpriimérnych.
Viysledky hodnoceni pro kazdého jedince byly prevedeny do skaly 0-1-2.

3. Systém posuzovani mimickych znak

Byl navrzen Univerzalni systém kodovéni lidské mimiky (UniM), alternativni
k zavedenému systému FACS (Ekman /1). Systém byl vytvoren s dlrazem na
lehkou vyuZitelnost pfi digitdlnim zpracovani lidské tvare. Kédovani vyrazu se
odvozuje od tzv. neutrdlni tvafe (NT), coz je popis vyrazu s uvolnénym mimic-
kym svalstvem, kde ma pro kazdy znak uniM hodnotu 0. Landmarky (LM) pak
oznacuji mista, kterd se typicky méni pfi zméné vyrazu. Nasledné se soufadnice
porovnaji a jednicky vyznacuji mista, kde doslo ke zméné v uréeném sméru.

Vybér vhodnych znaku a nasledné LM se odvijel od konkrétnich mimickych
svall a jejich funkce. Bylo vybrano celkem 15 znakd, které reprezentuji funkce
pfislusnych sval( (Obr. 1). Kazdy znak vyjadfuje pohyb LM ve sméru jedné osy,
pficemz 1 vyjadfuje zménu a 0 totoznost s NT. K6dovéani nebere v ivahu inten-
zitu vyrazu, ale citlivost Ize korigovat pomoci prah(l. Kromé toho byly nezavisle
kvantifikovany naklony hlavy v horizontalni a vertikalni roviné.

1 wnitin{ &ast oboti dovnitt m. corrugator supercilii 0/1
2 wvnitin{ ¢ast obo¢i nahoru m. frontalis, pars medialis 0/1
3 vhitin{ &ast oboéi doll m. depressor supercilii 0/
4 vnéjsi ¢ast oboci nahoru m. frontalis, pars lateralis 0o/1
5 vnéjsi ¢ast oboci dolt m. depressor supercilii 0/1
6 horni vi¢ko nahoru m. levator palp. s. 0/1
7 horni vi¢ko dol& relaxace m. levator palp. s. 0/1
8 dolni vicko nahoru m. orbicularis oculi 0/1
9 zalatek NLR nahoru m. zygomaticus major, risorius 0/1
10  koutek Ust ven m. orbicularis oris 0/1
11  koutek Ust dovniti m. triangularis 0/1
12 koutek dstdold m. zygomaticus minor o1
13 zbzenirth m. orbicularis oris 0/1
14  dolni ret nahoru m. mentalis 0/1
15 dolni ret doldl m. depressor labii inferioris 01

10010 101 0100000

Obrdzek 1 - Systém posuzovdni mimickych znakd

Systém byl pouzit pro zakédovani 42 mimickych vyraz(. Testovana skupina
vyjadfovala jednotlivé typy vyraz(i na zékladé motivacnich vét. Priklady: For-
malni pozdrav - ,Dobry den pane fediteli’, Pfatelsky pozdrav - ,Ahoj Honzo"
atd. Poté byly snimky prevedeny morfingovym procesem do kompozitniho
zobrazeni (Obr. 2). Kédovéany byly softwarem FantaMorph firmy Abrosoft
a dale pak zpracovény programem MATLAB. Proces byl rozdélen do 3 skupin:
predzpracovéni, landmarking a kédovani. Pfed landmarkingem bylo nezbyt-
né snimky hromadné rotovat a posunout tak, aby mély stabilni body na tvafi
stejné souradnice. Pro tento Ucel byly vybrany vnitini koutky oci. Nasledovalo
vyznaceni LM, potfebnych pro uniM na kazdém snimku. Vzhledem k vlastnos-
tem morfovanych fotografii probihal landmarking manudlné. Skript pak mezi
sebou porovndval NT a hodnocené vyrazy s UniM kédem jako vystupem.
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Obrdzek 2 - Kompozitni snimky vyrazi

Pro dalsi analyzu byly UniM znaky rozdéleny do skupin a vybrany pouze ty
kombinace, které se na snimcich redlné objevily.

Paralelné s analyzou vysledkl probéhla schématicka ilustrace hodnocenych
vyraz(.V programu Inkscape, zaméfeném na vektorovou grafiku byla vytvore-
na podle morfingového snimku neutrdlni tvar tak, aby body kfivek korelovaly
s pouzitymi LM. Nasledné byla tvofena schématy vyraza tak, aby body kivek
korelovaly s uzitymi LM. Schémata vyraz( se pak tvofila tak, ze se body pohy-
bovalo podle uniM kédu jednotlivych vyrazl. Poté nasledovaly estetické Gpra-
vy kfivek na zdkladé morfovanych fotografii. Na schémata pak byly pridany
kruhové znacky, které se v pfipadé zapojeni oblasti zméni v kapkovity obrys,
ukazujici smér pohybu (Obr. 3).
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Obrdzek 3 - Schémata konkrétnich vyrazi

4. Hodnoceni vysledkt

- Korelogram ukazuje vztahy mezi jednotlivymi hodnocenymi znaky a je
podkladem pro dalsi ivahy o souvislostech mimickych znakd u jednot-
livych vyrazl (Obr. 4). Navaznosti jejich funkce jsou urcovany skupinami
sval(, jejichz zapojeni je vsak casto zcela autonomni (Lin).

- Metodou shlukové analyzy byla stanovena mira piibuznosti uvedenych
mimickych vyrazi a jejich skupinova stratifikace. Jejich sdruzenido 7
skupin bylo vychodiskem pro nasledné uvedenou klasifikaci (Obr. 5), ktera
rozsifuje predchozi vysledky v tomto sméru (Kasal).

- Evaluace skupinou hodnotiteld pak déle stanovila stupen atraktivity v po-
fadi, uvedeném na (OBR. 6). Dalsi autofi (Naini, Valenzano) hodnotili mensi
pocet vyrazu bez jejich kombinaci, takze je srovnani vysledku obtizné.
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Obrdzek 4 - Korelogramy vztahu jednotlivych kategorii
5. Klasifikace mimickych vyraza

Pro rozdéleni mimickych vyraz(i jsou vyuzivana razna hlediska. Zakladnimi
pfistupy jsou jednak popisna morfologie (Medlej) a dale funkéni morfologie,
vychazejici z aktivity jednotlivych skupin mimického svalstva (Ekman /2).
Vychodiskem zde prezentované klasifikace je skutecnost, Ze je mozno vzdy
mimicky vyraz chapat jako interakci se zevnim prostfedim daného jedince
v zavislosti na zpracovéavané informaci:
« Zdkladnim hlediskem je otazka, jestli se jedna o reakci na pfijaty signal
nebo jeho aktivni vyslani.
« Druhym aspektem je kvalita zpracované informace, ktera maze byt
pozitivni nebo negativni (pfizniva - nepfizniva).
- Tretim hlediskem je postupné zvysovéni intenzity reakce v rdmci
piibuznych emoci - vyrazd.
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Obrdzek 5 - Dendrogram — mira pfibuznosti vyrazu
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Obrdzek 6 - Pofadi vyrazt podle stupné atraktivity
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Obrdzek 7 - Tabulka klasifikace mimickych vyrazi

Uvedené charakteristiky, vychézejici z aplikace teorie informace, umoznuji
smysluplnou stratifikaci do 7 skupin vzdy po 6 pfibuznych vyrazech podle
jejich motivace. Toto rozdéleni je v souladu s vysledky hierarchické shlukové
analyzy, prezentované v predchozim oddilu.

Pro pofadi ndslednosti vyctu uvedenych skupin byl potom zvolen biologicky
aspekt — postupna evolu¢ni manifestace instinktl — od vegetativnich reakci az
po uplatnéni korovych oblasti CNS. V téchto skupindch jsou nasledné obsa-
Zeny i vy$si emoce, které jsou odvozenou nadstavbou plivodniho archetypu.

Instinkty jsou zde rozdéleny do 7 skupin:
« Zachovani Zivota: 1. Vyziva, 2. Pozornost, 3. Boj
« Zachovéni rodu: 4. Rozmnozovani, 5. Potomstvo
« Socialni za¢lenéni: 6. Sdruzovani, 7. Sebeuplatnéni

Vysledny model klasifikace mimickych vyrazi je sumarizovan na (Obr. 7).

6.Zavéry:

« 1. Navrzeny system UniM se osvédcil pro zaznam a hodnoceni mimickych
vyraz( jako alternativa zavedeného system FACS. Vyhodou je jeho jedno-
duchost a flexibilita. Soucasné byl popsan postup pro navazujici schéma-
tickou ilustraci s vyuzitim ziskanych dat.

- 2. Ziskana morfometrickd data byla ndsledné podrobena analyze z hlediska
vzajemného vztahu jednotlivych faktord. Vyhodnoceni pfindsi nékteré
nové poznatky v oblasti funkéni morfologie obliceje.

« 3. Vystupem projektu je soucasné i navrh klasifikace mimickych vyraza,
vychazejici na rozdil od tradi¢nich systém z teorie informace, ktera reflek-
tuje vyraz obliceje jako reakci na informace ze zevniho prostredi. Uvedeny
pfistup se vyhodné uplatiuje v kategorizaci dat pro uzity ucel.

« 4. Perspektivou je vyhodnoceni mimiky po zakrocich estetické chirurgie
k posouzeni jednotlivych operacnich postupt z hlediska naslednych po-
operacnich zmén, které ji mohou ovlivnit. Typizace jednotlivych kategorii
soucasné umoziuje i standardizaci metodiky posuzovani pro dany ucel.
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